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1. Introducao

Os softwares e equipamentos da Engenharia Fisica ATCP foram desenvolvidos e fabricados para
durar e fornecer um desempenho de alto nivel. Este Manual de Instalagdo e Operagdao contém
todas as informacgdes necessarias sobre o uso e a manutencdo do Software Soneteste®.

Por favor, leia este manual antes de usar o equipamento. O uso
A inadequado pode danifica-lo e afetar seu desempenho.

2. DefinigOes

Espectroscopia aclstica ressonante: E uma técnica de ensaio ndo-destrutivo que utiliza as
frequéncias de ressonéancia, ou frequéncias naturais de vibracdo, para detectar defeitos e avaliar
variagbes nas propriedades mecanicas de um objeto ou corpo de prova (norma ASTM E2001).

Frequéncias de ressonancia: S3o as frequéncias naturais de vibracdo associadas a um objeto
ou corpo de prova.

Método de excitacao por impulso: Este método envolve golpear um objeto ou corpo de prova
com um impacto mecéanico para estimular simultaneamente uma ou mais de suas frequéncias
de ressonancia.

Andlise de frequéncia: O exame dos componentes de frequéncia de um sinal e de suas
caracteristicas temporais.

3. Aplicagoes e caracteristicas

O Software Soneteste® ¢ dedicado a supervisdo de maquinas de solda por ultrassom, analises
de frequéncia de dispositivos ultrassOnicos e espectroscopia acustica ressonante de acordo com
a norma ASTM E2001. Suas principais aplicagdes incluem:

e Supervisdo de maquinas de solda por ultrassom para a deteccdo precoce de desvios.

e Determinacdo da frequéncia de operacdo de equipamentos de limpeza por ultrassom.
e Analise modal basica de dispositivos ultrassonicos.

e Sintonia de sonotrodos, transdutores e transformadores acusticos.

e Anadlises de frequéncia e solugdo de problemas de geradores ultrassénicos de poténcia.
e Inspecdo de pecas sinterizadas para a detecgao de trincas e defeitos.

e Controle de qualidade de rebolos.

o Deteccdo de defeitos e trincas internas por espectroscopia acustica ressonante.

e Controle de qualidade por meio de assinatura acustica.

e Calibracdo de frequéncia de fontes ultrassoénicas.

O Software Soneteste® é um analisador de sinais transitérios dos quais extrai as frequéncias e
as respectiva dependéncia temporal para a espectroscopia acustica e a analise de frequéncias.
Identifica as frequéncias naturais processando a resposta acuUstica do objeto a excitagdo
mecanica por impulso e aplica critérios de aceite programaveis com base em frequéncias,
espacamento entre frequéncias, niUmero de picos e razdes entre frequéncias. Além disso, oferece
exportagdo de resultados e geracdo de relatérios de teste em formato PDF.
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4. Especificacoes

FaiXa de freQUENCIA. . vttt et e ee e r e e raeaes 20 Hz - 192 kHz
TeMPO de AQUISICA0 eviuiiti ittt e e r e aaaas 0,34 -5,46s
Numero de critérios de julgamento programaveis..........ccovuvvnenns 25

5. Requisitos do sistema

Sistema operacional compativel ..........coevviiiiiininnnns Windows 11

Taxa de amostragem de aquisicdo de sinal *............ 48 kHz (minimo) - 384 kHz (maximo)
Espaco livie em HD ..o 4 Gigabytes

Portas USB diSpoNiVeIS.......cvvvuiuiiiiiiiiiiiiiiiineaneeaas 01 porta

Resolucdes de tela suportadas ......cocoeeveiiiiiiiiinininnns 1280 x 720 e superior.

1 O Software Soneteste® digitaliza a resposta acustica usando os mddulos de aquisicédo de sinal
USB ADAC+ e ADAC, ou o cartdo PCle de aquisicdo de sinal XONAR. A frequéncia maxima
mensuravel é igual a metade da taxa de amostragem.

Antes de instalar o software, verifique os seguintes itens:

- O computador deve estar conectado a uma tomada AC de trés pinos aterrada e em boas
condigodes.

- Recomenda-se utilizar o Software Soneteste® em ambientes com ruido ambiente moderado.
Ruidos intensos podem afetar os resultados.

Pagina 6 de 59



Software Soneteste® 3.0

6. Instalagcdo do software e acessorios

6.1 Instalando o software pela primeira vez

Os subitens a seguir descrevem os processos de instalagdo e atualizacao do Software Soneteste®
em sistemas operacionais compativeis (consulte o item 5. Requisitos do sistema), incluindo o
processo de instalacdo dos acessoérios. Observacdo: O Soneteste® é geralmente fornecido ja
instalado em um computador DELL.

Instalagdo passo-a-passo (Windows 11):

Passo 01 - Utilize o pendrive de instalacdo ou solicite o link de download para o instalador
enviando um e-mail para info@atcp-ndt.com.

Passo 02 - Localize a pasta "Installer-Soneteste-3.0", clique com o botao direito em "setup.exe"
e selecione "Executar como administrador" (Fig. 1). E recomendavel fechar todos os programas
antes de iniciar o processo de instalagao.

bin
license
supportfiles
| nidist.id
"]
= setup

Abrir

# Executar como administrador [}

@ | setup

Solucionar problemas de compatibilidade
Enviar para b

Recortar

Copiar

Criar atalho
Excluir

Renomear

Norton File Insight

Propriedades

Figura 1 - Executando o instalador como administrador.

Passo 03 - Selecione "Sim" na janela "Controle de Conta de Usuario" (Fig. 2).

'E‘_';' Controle de Conta de Usuario [é]

@ Deseja permitir que o programa de um fornecedor
desconhecido faca alteragdes neste computador?

Mome do programa: setup.exe
Fornecedor: Desconhecido
Origem do arquive:  Midia removivel neste computador

V Maostrar detalhes l Sim H [ Nao l

Alterar quando essas notificagdes devemn aparecer

Figura 2 — Aceitando a instalagdo do software.
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Step 04 - Aguarde o fechamento da janela abaixo (Fig. 3).

&7 Soneteste = o X
||
Itis strongly recommended that you exit all programs befare unning this |
installer. Applications that run in the background, such as vins-scanning | |
utiities. might cause the installer to take longer than average ta complete. |
| |
. |
y
Plaase wait while the installer initializes.
Cancel

Figura 3 —Janela de inicializag3do.

z

Passo 05 - Selecione os diretdrios de destino onde deseja salvar os arquivos de instalagdo. E

recomendavel manter os diretérios pré-selecionados. Clique em "Next" (Fig. 4).

&Y Soneteste

Destination Directory
Selest the installation directories.

Al software will be istalled in the following locations. Ta install software into a
different location, click the Browse button and select another directory.

Direstory for Scneteste

[ESonstese! | Browse.

Directory for Mational Instruments products

[C:\National nstrments | Bowse

<< Back. Mext ”f Caricel

Figura 4 —Janela de diretdrios.

Passo 06 - Leia o Contrato de Licenca de Software da National Instruments referente aos plug-
ins utilizados pelo Software Soneteste®. Aceite o contrato de licenga selecionando "Aceito os dois

acima", em seguida, clique em "Next" (Fig. 5).

License Agreement
*fou must aceept the licenses displayed below to praceed

N
NATIONAL INSTRUMENTS SOFTWARE LICENSE AGREEMENT

~

CAREFULLY READ THIS SOFTWARE LICENSE AGREEMENT ("AGREEMENT"). BY
DOWNLOADING THE SOFTWARE AND/OR CLICKING THE ARPLICABLE BUTTON TO
COMPLETE THE INSTALLATION PROCESS, YOU AGREE TO BE BOUND BY THE TERMS OF
THIS AGREEMENT. IF YOU DO NOT WISH TO BECOME A PARTY TO THIS AGREEMENT AND
BE BOUND BY ITS TERMS AND CONDITIONS, DO NOT INSTALL OR USE THE SOFTWARE,
AND RETURN THE SOFTWARE (WITH ALL ACCOMPANYING WRITTEN MATERIALS AND
THEIR CONTAINERS) WITHIN THIRTY (30) DAYS OF RECEIPT. ALL RETURNS TO NI WILL BE
SUBJECT TO NI'S THEN-CURRENT RETURN POLICY. IF YOU ARE ACCEPTING THESE
TERMS ON BEHALF OF AN ENTITY, YOU AGREE THAT YOU HAVE AUTHORITY TO BIND THE
FNTITY TO THFSF TFRMS

The software to which this National Instiuments license applies is ATCP-Sonelastic.

accept the above 2 License Agresmentls)

(D1 donot aceept all these License Agreements.

<< Back Next »> Cancel
A

4

Figura 5 —Janela de licenga da National Instruments.
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Passo 07 - Clique no botdo "Avancar" para iniciar a instalacao (Fig. 6 e 7).

Figura 7 — Apds o progresso da instalagdo, clique em "Next" para finalizar.

Passo 08 — ApoOs a instalagdo, clique em "Finish" e reinicie o computador.

Start Installation
Review the fallowing summaty befors continuing

Uparading
« NI M8 Contfiguration Support
+HIVISA T80
Funtime Support
+ NI Measurement & Automation Explorer 19.0

Adding or Changing

* NI Device Monitor 17.0

* NI System Configuration .NET Runtime for NET Framework 4.6
* ATCP-Sonelastic Files

+ NI-DAQmM: 185

* NIVISA19.0

*NI-488.217.0

Click the Newt button to begin installation. Click the Back button to change the installation settings.

Save File... 44 Back Next > A Cancel

4

Figura 6 —Janela para iniciar a instalagdo.

Overal Progress: 0% Complete

44 Back Next >>
A

4

Passo 09 - Atribua privilégios de administrador ao Software Soneteste®. Para fazer isso, clique
com o botdo direito no icone do Soneteste® apresentado na area de trabalho e selecione

"Propriedades" (Fig. 8).

Figura 8 — Clique com o botdo direito no icone do Soneteste® e depois em "Propriedades".

Abrir
Solucionar problemas de compatibilidade
Abrir local do arquivo

Executar como administrador

[

MNerton Internet Security 3
Fixar na Barra de Tarefas

Fixar no Menu Iniciar
Restaurar versdes anteriores
Enviar para r

Recortar

Copiar

Criar atalho
Excluir

Renomear

Norton File Insight

Propriedades E <4—
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Passo 10 - Selecione a aba "Compatibilidade" e ative a opcdo "Executar este programa como
administrador" (consulte a Fig. 9). Para casos de sistemas operacionais com mais de um usuario,
clique em "Mostrar configuracGes para todos os usuarios" e selecione a opgdo "Executar este
programa como administrador". Clique em "OK" para aceitar as alteracodes.

6D Propriedades de Sonelastic 5.0 X

Geral Maho Compatibiidade Seguranga Detalhes  Versdes Anteriores

Se o programa ndo estier funcionando cometamente nesta versdo do
Windows, tente executar a solugdo de problemas de compatibilidade

Executar solugdo de problemas de compatibilidade

Como escolher manualmerte as configuracies de compatibilidade?

Modo de compatibilidade
[] Execttar este programa em moda de compatibiidade:

Windows 8

Corfiguragdes
[] Mado de cor reduzida

Cor de 8 bits (256)

[] Executar em resolugo da tela 640x 480

[] Desabilitar otimizagies de tela inteira
ecutar este programa como administrador  <@—

Alterar configurages de DP| alto

Alterar configuragdes de todos os usudrios

oK

Cancelar

Aplicar

Figura 9 — Selegdo para o Software ser executado como administrador.

Passo 11 - Autorize o salvamento e a modificacdo de arquivos. Selecione a guia "Seguranga" e
habilite as permissdes para todos os usuarios (use o botdo Editar mostrado na Figura 10). Clique

no botdo "OK" para confirmar as alteragdes.

D Propriedades de Sonelastic 5.0 x

Geral Atalho Compatibilidade 599#”93 Detalhes Versdes Anteriores
Mome do objeto:  C:\Users'\Public\Desktop*Sonelastic 5.0.Ink

Momes de grupo ou de usudrio:

ER SISTEMA
Henrigue Alves (henralvesD@gmail.com)
S8 Administrad (HenriqueAdministradores)

HR INTERATIVO

Para alterar permissdes, cligue em Editar.

Pemissées para Henrique Alves Permitir Megar
Controle total v Adicionar... Remover
Modfficar v . ) —\
Ler & executar v Permissdes para Henrigue Alves Permitir MNegar
Leitura v Controle total a =~
Gravar v Madificar |
Pemissdes especiais Ler & executar D
S ——— Leturs O
ara pemmissdes especiais ou configuragdes avangadas, A d
clique em Avangadas. SR Gravar I:l w

Cancelar Aplicar

Permissdes para Sonelastic 5.0
Seguranca
MNome do objeto:

MNomes de grupo ou de usudria:

C:iUsers'Public'Desktop'Sonelastic 5.0 Ink

HR SISTEMA

Henrique Alves (henrialves0@gmail com)
B2 Administradores {Henrque'\Administradores)
HR INTERATIVOD

[

Cancelar

Aplicar

Figura 10 — Permissdo para que o software realize alteragdes de arquivos para todos os usuarios e grupos.

Pagina 10 de 59



Software Soneteste® 3.0

Passo 12 - Ative a licenca do software. Para isso, abra o Software Soneteste® e preencha os
campos: "Nome", "Empresa" e "Contato" (endereco de e-mail), conforme mostrado na Fig. 11.
Depois disso, clique em "Salve file" para criar um arquivo de identificacdo. Este arquivo deve ser
enviado por e-mail para a ATCP Engenharia Fisica (info@atcp-ndt.com) para criar o arquivo de
licenca. A licenca sera valida apenas para o computador relacionado a este arquivo.

|:r

Physical Engineering

Soneteste®

Invalid license, select a option to activate ATCP Soneteste:

[EB Select Path to XML File

%> Downloads

2 Inicio Nome Data de modifica.
A Galeria ~ Haje
~ & Henrique - Pessoal Instalador Soneteste 3.343 26/06/2024 1202
Anexos
Desktop

a Documentos

@ Area de Trabalho
L Downloads
3 Documentos

6 Muasicas

Nome: [ Custom Pattem (*axmi)

o | Concelar

Figura 11 — Geragao do arquivo de identificagdo.

Passo 13 - Apos receber o arquivo de licenga, execute o software e carregue o arquivo de licenga
clicando em "Ativar Soneteste" (Fig. 12). O processo de instalacdo esta concluido. Feche o
Software Soneteste® e execute-o novamente; o programa estara pronto para uso.

@ Al Soneteste®
Physical Enginearing

Invalid license, select a option to activate ATCP Soneteste:

[l Select License File

€ v 4 & Downloads

Anexos Nome

Desktop

= Documentos

3 Area de Trabalho
4 Downloads

= Documentos

© Musicas

i Videos

Nome: | ATCP Sonetests_License 2| Anfiles )

oK Cancelar

Figura 12 — Ativagdo do software apds receber o arquivo de licenga.
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6.2 Atualizando o Software Soneteste®

Para atualizar o Software Soneteste®, siga estas etapas:

Passo 01 — Abra o "Painel de Controle" e clique no link "Desinstalar um programa" sob a opgao
"Programas".

Passo 02 - Encontre "Soneteste" na lista de programas e recursos do sistema.

Passo 03 — Clique com o botdo direito no icone "Soneteste" e selecione "Desinstalar". Siga as
instrugOes para desinstalar o software.

Passo 04 - Instale a nova versao do Software Soneteste® conforme descrito no item 6.1
Instalando o software pela primeira vez.
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6.3 Conectando o captador acustico e configurando as opc¢oes de audio

Passo 01 - Conecte o Captador Acustico CA-PD-S ou CA-DP na entrada do mddulo de aquisigao
USB ou na entrada de audio da placa de aquisigao.

Conect the acoustic g
sensor here =

Figura 13 - Conector TRS P2 / 3,5 mm do Captador Acustico CA-DP-S e entrada de dudio da placa de aquisicdo XONAR, instalada no
painel traseiro de um computador DELL, e do médulo de aquisigdo ADAC.

Passo 02 - Configure as opgles de audio. Para que a resposta acustica capturada nao sofra
distorgdes, é necessario que tanto o sistema operacional quanto o software de gerenciamento
de &udio ndo apliquem melhorias ou filtragens no sinal. Na Area de notificacdes, localize e clique
com o botdo direito do mouse no icone referente aos Alto-falantes/Fones de ouvido.

v

115
12/11/2019 E3

fi‘} - 1} g1 0 POR

Figura 14 — icone dos autofalantes e headsets.

Nota: Se este icone ndo aparece na area de notificacées do Windows, é possivel abrir as opcoes
de configuragdo de som pelo Painel de controle. Neste caso, clique na categoria “Hardware e
Sons” e, posteriormente, no icone "Som”, identificado pela imagem de um alto-falante.

Passo 03 - No menu de contexto, selecione a opgao “Abrir Configuragdes de som”.

Abrir Configuragies de som

Abnr o Micer de volume

Som espacial (Desativado)

Solucionar problemas de som

Figura 15 — Abrir ConfiguragGes de som.

Passo 04 — Na interface do Windows, escolha “Painel de Controle de Som” e na janela “Som”, a
aba “Gravacdo”, selecione o Microfone. Posteriormente, clique no botdo “Propriedades”, como
descrito na figura a seguir.
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Passo 05 - Dois tipos de configuracdes de som podem aparecer, a seguir estao ilustradas como
realizar as devidas alteragbes em ambas as situagbes. Na nova janela, selecione a aba
“Avancado” ou “Aperfeicoamentos”, conforme ilustrado na figura a seguir. Desmarque a opgao
“Habilitar aperfeicoamento de audio” ou marque a opcdo “Desativar todos os efeitos sonoros”.
Apligue as mudancas clicando no botdo “OK".

Passo 06 - No campo “Formato Padrdo” ou equivalente, selecione o0 modo com a maior taxa de
amostragem disponivel (384000 Hz para o modulo ADAC+, 192000 Hz para a XONAR e 48000

Configuragoes Relacionadas

Bluetooth e outros dispositivos
Painel de Controle de Som <—

Configura¢ées de privacidade do microfone

Configura¢@es de dudio de Facilidade de Acesso

*
Reproducdio Gravacdio Sons  Comunicaches
Selecione um dispositivo de gravacdo abaixo para alterar suas
configuragies:
| Microfone
High Definition Audio Device <4—
Dispositivo Padrdo —
-;3 Entrada
.9 High Definition Audio Device
(4 MNio conectado
Transmit
Flantronics Savi Tioo
Pronta
Configurar Definir padrio |v Propriedades | <€—

Cancelar Aplicar

Figura 16 — Acessando as configuragGes de microfone.

Hz para o moédulo ADAC).

=
% Som

| Reproducio | Gravacdo |Sons I Comunimgﬁes|

Al

=
:-‘ Propriedades de Microfone externc

Geral | Escutar | Niveis | Avancado

Formato Padrdo

Selecione a taxa de amostragem e a intensidade de bits a serem
usadas no modo compartilhado,

Geral | Escutar | Miveis | Apetfeicoamentos | avancado

Selecione os efeitos sonoros a aplicar & configuragdo de audigdo atual,
As alteragdes podem ndo ter efeito abé que vock inicie a reprodugdo na
proxima vez,

Canal 2, 24 bit(s), 192000 Hz [Qualidade de Estidio) ~

Modo Exclusivo

Permitir a aplicativos assumir controle exclusivo deste
dispositiva

Diar prioridade a aplicativos em modo exclusivo

Aperfeicoamentos de Sinal

Permite processamento adicional de sinal pelo dispositivo de
audio

|:| Habilitar aperfeicoamentos de audio

L

Desativar todos os efeitos sonaros Madao imediato

W] 0=5vic de compensagdn CC

Restaurar Padrdes

I QK I [ Cancelar Aplicar

Propriedades do efeito sonoro

Provedor:  Realeek

Descrigdo: O Desvio de compensagdo CC Faz o sinal
operar no nivel correto,

Cancelar Aplicar

Figura 17 — ConfiguragGes de gravagdo.
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6.4 Instalando o Pulsador Automatico IED

As informacgOes referentes a instalacdo e operacdo Pulsador Automatico IED encontram-se
detalhadas no respectivo Manual de Instalagdo e Operagao.

6.5 Instalando o suporte de corpos de prova

As informag0Oes relativas a instalacdo e operacdo dos suportes fabricados pela ATCP Engenharia
Fisica para utilizacdo com o Software Sonelastic® encontram-se detalhadas no Manual de
Instalagdo e Operacdo de cada modelo especifico de suporte (SB-AP, SA-BC, SX-PD e SA-AG).

Atencao! A escolha do suporte depende das dimensdées do corpo de
A prova. Para maiores informacoées, visite o site www.sonelastic.com ou
contate-nos (info@atcp-ndt.com).
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7. Suporte, excitacao e deteccao acustica

O Software Soneteste® pode testar corpos de prova, objetos e equipamentos ultrassdnicos e
seus dispositivos. Os corpos de prova podem ser tarugos, barras retangulares, discos e anéis,
enquanto os objetos podem ser pecas, elementos e produtos acabados. Equipamentos
ultrassdnicos compreendem transdutores, conversores, transformadores acusticos, boosters,
sonotrodos, pontas ultrassonicas, lavadoras ultrassb6nicas, maquinas de solda por ultrassom,
equipamentos médicos e equipamentos ultrassonicos de poténcia geral.

Para serem testados, corpos de prova e objetos devem ser suportados para permitir que vibrem
o mais livremente possivel. Maquinas de limpeza por ultrassom, equipamentos de solda por
ultrassom e equipamentos médicos sdo tipicamente autossuportados e ndo requerem suporte
adicional.

Uma vez suportado, o corpo de prova ou objeto deve ser excitado por uma leve pancada. Para
este fim, é necessario um dispositivo de impulso manual ou automatico. Maquinas de limpeza
por ultrassom, equipamentos de solda e equipamentos médicos sdao auto acionados, e a
excitacdo externa ndo é necessaria.

Para detectar a resposta acustica do corpo de prova, objeto ou equipamento ultrassénico, é
necessario converté-los em sinais elétricos compativeis com o computador onde o software
Soneteste® estd instalado. Para isso, sdo necessarios um sensor acustico e um dispositivo de
digitalizacao de sinal.

7.1 Suportes para corpos de prova e objetos

A ATCP Engenharia Fisica oferece varios modelos de suportes para formas geométricas basicas.
Abaixo, vocé encontrara informag0es essenciais sobre eles, incluindo as dimensGes maximas e
minimas do corpo de prova ou objeto para cada modelo.

SB-AP - Suporte para corpos de prova de pequeno porte

Dimensdes maximas para corpos de prova cilindricos (L X D) .....ccvvvvnnns 120 x 60 mm
Dimensdes minimas para corpos de prova cilindricos (L X D) .....cccvvvunnne. 15 x 2 mm
DimensbGes maximas para corpos de prova retangulares (Lx W x T) ....... 120 x 40 x 40 mm
Dimensdes minimas para corpos de prova retangulares (Lx W x T) ........ 15x2x2mm
Dimensfes maximas para discos € anéis (D X T) vovvevvierrviernernerernarieraens 80 x 8 mm
Dimensdes minimas para discos € anéis (D X T) covvvviiiiiiiiiiiiieaneenanns. 15 x 1 mm

No Suporte SB-AP, o corpo de prova € apoiado em um bloco de espuma sobre aluminio. Para
mais informacdes, consulte o manual de operacdo do SB-AP.

Tabela 1 — Suporte SB-AP com alguma das geometrias compativeis.
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SA-BC - Suporte ajustavel para barras e cilindros

Dimensdes maximas para corpos de prova cilindricos (L x D) ............. 450 x 200 mm
Dimensdes minimas para corpos de prova cilindricos (L X D) ........cv.... 100 x 5 mm
Dimensdes maximas para corpos de prova retangulares (Lx W x T) .... 450 x 170 x 170 mm
Dimensdes minimas para corpos de prova retangulares (Lx W x T) .... 100 x 5x 5 mm

Para obter mais informacdes, consulte 0 manual de instalagcdo e operagdao do SA-BC.

Figura 18 — Suporte SA-BC com corpo de prova cilindrico e com corpo de prova prismatico.

SX-PD - Suporte ajustavel para discos e anéis

Dimensdes maximas para corpos de prova circulares (D X T) .ccccvvuenannnn. 380 x 60 mm
Dimensdes minimas para corpos de prova circulares (D X T) ..covvvvnennnnn. 80 x 5 mm
Dimensdes maximas para corpos de prova retangulares (L X W X T) ....... 380 x 380 x 60 mm

Dimensdes minimas para corpos de prova retangulares (Lx W x T) ........ 60 x 60 x 5 mm
Para obter mais informacdes, consulte 0 manual de instalacdo e operagdao do SX-PD.

Figura 19 — Suporte SX-PD com corpo de prova no formato de anel.

SA-AG - Suporte ajustavel para corpos de provas de grande porte

Dimensdes max. para corpos de prova retangulares (LX W X T) ........... 5.300 x 200 x 200mm
Dimensdes min. para corpos de prova retangulares (Lx W x T) ......... 120 x 20 x 20 mm

Para obter mais informacdes, consulte o manual de instalagdo e operacao do SA-AG.

Figura 20 — Suporte SA-AG com corpo de prova no formato de barra retangular.
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Placa de espuma de tamanho grande

Dimensdes maximas para formas retangulares e circulares................ 625 x 625 mm.

Além de formas geométricas basicas, a placa de espuma também pode ser usada para apoiar
formas complexas.

Figura 21 — Placa de espuma de tamanho grande.

Placa de espuma de tamanho médio

Dimensdes maximas para formas retangulares e circulares................ 300 x 350 mm.

Além de formas geométricas basicas, a placa de espuma também pode ser usada para apoiar
formas complexas.

Figura 22 — Placa de espuma de tamanho médio.

7.2 Excitacao por impulso

A ATCP Engenharia Fisica oferece varios modelos de dispositivos de impulso, disponiveis em
tipos manual ou automatico e em diferentes tamanhos. Existem trés modelos manuais: Médio,
Leve e Extra Leve, conforme ilustrado na Fig. 23. Todos os modelos possuem ponta de impacto
de aco inoxidavel, corpo de polimero ou compdsito e atendem aos requisitos da norma ASTM-
E1876.
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Figura 23 — Dispositivos de impulso manual da ATCP Engenharia Fisica (Médio, Leve e Extra Leve).

Os modelos automaticos facilitam o procedimento de excitagdo por impulso e possibilitam
medicdes automatizadas ao longo do tempo. Eles consistem em uma unidade de controle e um
dispositivo de impulso eletromagnético, que podem ser leve ou médio, conforme representado
na Fig. 24. Todos os modelos estdao em conformidade com a norma ASTM-E1876. A unidade de
controle do Pulsador Automatico IED permite a aplicacdo de um pulso elétrico de duragdo e
amplitude ajustaveis ao atuador eletromagnético, impulsionando sua ponta contra a superficie
do corpo de prova. A unidade de controle é operada remotamente pelo Software Soneteste® via
interface USB.

Figura 24 — Pulsadores automaticos da ATCP Engenharia Fisica (Médio e Leve).

7.2.1 Principio de funcionamento

Para fornecer a excitacdo, a ponta do dispositivo de impulso deve ser impulsionada contra a
superficie do corpo de prova ou objeto. Ao impactar, ocorre um contato momentaneo, resultando
em um pico de forca ou impulso mecanico que excita as frequéncias naturais de vibracdo. A
amplitude e a duragdo do impulso mecédnico determinam, respectivamente, a amplitude de
vibracdo do corpo de prova e a faixa de frequéncias excitadas. A amplitude de vibragdo é

diretamente proporcional a intensidade, enquanto a faixa de frequéncias é inversamente
proporcional a duragao do impulso/contato.
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7.2.2 Influéncia da intensidade da excitacao por impulso

A influéncia da intensidade da excitacdo por impulso nos resultados das frequéncias geralmente
é desprezivel. No entanto, uma amplitude de vibracdo muito baixa pode degradar a relagdo
sinal-ruido, tornando dificil o processamento da resposta acustica. Por outro lado, uma excitacdo
excessiva tem o potencial de deslocar ou danificar o corpo de prova ou objeto em teste. Em
casos especificos, como envolvendo materiais refratarios danificados por choque térmico e ricos
em trincas e microtrincas, a nao linearidade nos resultados pode chegar a 1%. Para testar a
linearidade do material do corpo de prova, basta repetir a medicao variando a intensidade. Se o
material for linear, os resultados devem ser idénticos dentro da incerteza de medigdo do
software, de +0,1%.

7.3 Sensor aclstico e dispositivo de aquisicdo

A funcdo do sensor acustico e do dispositivo de aquisicdo é capturar e digitalizar a resposta
acustica do corpo de prova ou objeto. O sensor deve ser direcional e ter alta imunidade ao ruido
ambiente para melhorar a relacdo sinal-ruido e facilitar a identificacdo de frequéncias. A ATCP
Engenharia Fisica oferece duas opgoes de sensores direcionais adequados para altas frequéncias
que atendem a esses requisitos, os modelos CA-DP-S e CA-DP, conforme mostrado na Fig. 25.

Figura 25 — Sensores acusticos da ATCP Engenharia Fisica, modelos CA-DP-S e CA-DP.

Para o Software Soneteste® processar o sinal do sensor acustico, ele deve ser digitalizado por
um dispositivo de aquisicdo. Para esse fim, a ATCP Engenharia Fisica oferece trés opgdes com
taxa de amostragem compativel com as faixas de frequéncia tipicas das aplicagGes: os modelos
ADAC+ (USB), ADAC (USB) e XONAR (PCIe), conforme mostrado nas Figuras 26 e 27.

Figura 26 — Dispositivo de aquisicdao ADAC+, desenvolvido e fabricado pela ATCP Engenharia Fisica. A taxa de amostragem maxima
do ADAC+ é de 384 kHz.
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Figura 27 — Placa de aquisigdo Xonar. Sua frequéncia maxima é de 192 kHz.

Em algumas aplicagdes, pode ser necessario que o sensor acustico e o dispositivo de aquisicao
sejam calibrados com rastreabilidade ao Sistema Internacional de Unidades (SI) para a medicao
de frequéncia. O certificado de calibracdo aplica-se ao conjunto formado por um sensor acustico
e um dispositivo de aquisicdo de sinais. No caso da XONAR, a calibragdo devera ser realizada
com a placa instalada em um computador.

Para suportar o sensor acustico, a ATCP oferece dois modelos de pedestais: médio e robusto. O
pedestal de tamanho médio é adequado tanto para placas de espuma quanto para maquinas
ultrassbnicas, como lavadoras e maquinas de solda. O pedestal robusto foi projetado para
grandes objetos e equipamentos. A Figura 28 mostra o pedestal de tamanho médio.

Figura 28 — Pedestal de tamanho médio.
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7.4 Arranjos e aplicagoes tipicas

A seguir sdo apresentados exemplos de aplicacbes tipicas do software Soneteste®, com foco no
arranjo do sensor acustico e no posicionamento do objeto de teste ou corpo de prova.

7.4.1 Para determinacgao da frequéncia de lavadoras ultrassonicas

O Software Soneteste® pode determinar a frequéncia de operacdo de lavadoras ultrassonicas e
de equipamentos de limpeza por ultrassom em geral. Ele também pode obter o espectro de
frequéncia para a analise de cavitacdo e a deteccao de frequéncias harmoénicas. O sensor
acustico deve ser posicionado a uma distancia aproximada de 15 cm da superficie do tanque,
conforme mostrado na Fig. 29. Essa distancia ndo é critica e pode ser aumentada se o sinal
estiver muito intenso e saturando o sensor acustico ou dispositivo de aquisigao.

Figura 29 - Arranjo para determinagdo da frequéncia de uma lavadora ultrassonica.
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Figura 30 - Espectro da lavadora ultrassonica mostrada na Figura 29, obtido com o Soneteste®. Note o pico principal em 24,21 kHz
(a frequéncia nominal é 25 kHz). O pico em 12,17 kHz é de uma sub-harmoénica, e os multiplos picos entre 5 e 10 kHz sdo do ruido
da cavitagao.

A determinacgdo da frequéncia de lavadoras ultrassOnicas é particularmente relevante na area
médica para o controle de qualidade, a manutencgdo e a calibragao.
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7.4.2 Supervisao de maquinas de solda por ultrassom

O Software Soneteste® pode determinar e supervisionar a frequéncia de operacdo de maquinas
de solda por ultrassom. O sensor acustico pode ser posicionado a uma distancia aproximada de
15 cm do sonotrodo, conforme mostrado na Fig. 31. Essa distancia ndo é critica e pode ser
aumentada se o sinal estiver muito intenso e saturar o sensor acustico ou o dispositivo de
aquisigao.

Figura 31 — Arranjo do Sensor Acustico CA-DP para determinar a frequéncia de uma maquina de solda por ultrassom em
funcionamento.
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Figura 32 — Um dos resultados do monitoramento continuo da maquina de solda mostrada na Figura 31 com o Soneteste®. Este
espectro é do momento da soldagem (observe a frequéncia sub-harménica em 10 kHz).
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Figura 33 — Espectrograma de um ciclo de solda da maquina mostrada na Figura 31, obtido com o Soneteste®.
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Figura 34 — Sinal no dominio do tempo de um ciclo de solda da mostrada na Figura 31, obtido com o Soneteste®.

A supervisdo da frequéncia de maquinas de solda por ultrassom é especialmente relevante para
linhas de producdo para detectar desvios precocemente e a necessidade de manutengao
preventiva, e assim, evitar paradas e perdas de matéria prima.
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7.4.3 Andlise modal basica de dispositivos ultrassonicos

O Software Soneteste® pode realizar analises modais basicas' de conjuntos e dispositivos
ultrassonicos, como transdutores, boosters, sonotrodos e pontas. O sensor acustico pode ser
posicionado a uma distancia aproximada de 5 cm do dispositivo, conforme mostrado na Fig. 35.
Essa distancia ndo é critica e pode ser ajustada se o sinal estiver muito baixo ou saturando o
sensor acustico ou o dispositivo de aquisigao.

Figura 35 — Arranjo do Sensor Acustico CA-DP e pedestal de tamanho médio para andlises modais basicas de um conjunto acustico
de solda por ultrassom de 20 kHz.

Dados SINAL ESPECTRO ESPECTOGRAMA
Id: | StackHerrmann20kHz
Critérios: | 20kHz025%
.
_
[F2] o— B2l
[F=] e Med.
20+ Mem.
_ Ret.
[Fs][Fo][nes|[Pss]lers] | =, Fal LI
8 NP-n L]
= PS-n L]
E -60
3 e
a H
-100- {
g
-120+, ' | | I ' ' i i F £ ﬂ\
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 96000
Frequéncia (Hz)
Leitor de tela
F[ ezzekz | A[ 76s0B | [ Memoria ] [ Referéncia } Selegéo:

Figura 36 — Espectro do conjunto de solda por ultrassom mostrado na Fig. 35, obtido com o Soneteste®. A excitagao foi na face
frontal do sonotrodo.

A analise modal de dispositivos ultrassénicos é particularmente relevante para desacoplar modos
laterais de grandes sonotrodos.

1 Como a excitago ndo é instrumentada, as analises modais realizadas pelo Soneteste® s3o limitadas as frequéncias de ressonancia.
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7.4.4 Sintonia de sonotrodos

O Software Soneteste® pode ser usado no processo de sintonia de sonotrodos sem a necessidade
de acoplar essas partes a um transdutor ou conversor. O sensor acustico pode ser posicionado
a uma distancia de 5 a 10 cm do dispositivo, conforme mostrado na Figura 37 (essa distancia
nao é critica).

Figura 37 - Arranjo para determinagdo da frequéncia de um sonotrodo retangular de 20 kHz para o processo de sintonia.
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Figura 38 - Espectro do sonotrodo mostrado na Figura 37, obtido com o Soneteste®. A excitagdo foi aplicada na face frontal do
sonotrodo. A frequéncia medida esta muito alta para um sonotrodo de 20 kHz (20,24 kHz). Os picos em torno de 11 kHz e 15,5 kHz
sdao modos laterais.
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7.4.5 Analises de frequéncia e resolugdo de problemas de geradores ultrassonicos

O Software Soneteste® pode determinar e estudar o comportamento da frequéncia de operacédo
de geradores ultrassénicos. O sensor acustico pode ser posicionado a uma distédncia aproximada
de 15 cm da ponta ou sonotrodo, conforme mostrado na Figura 39. Essa distancia ndo é critica

e pode ser aumentada se o sinal estiver muito intenso e saturar o sensor acustico ou o dispositivo
de aquisigdo.

Figura 39 - Arranjo para determinag¢do do comportamento da frequéncia de um scaler odontoldgico ultrassonico durante a partida.
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Figura 40 - Espectrograma do equipamento mostrado na Fig. 39 durante a partida, obtido com o Soneteste®. E possivel identificar
uma varredura de frequéncia de 31 a 25 kHz entre os tempos 0,00 e 0,10 s, e uma segunda para refinamento de 0,10a 0,20 s.
Posteriormente, é realizado um ajuste de amplitude pelo gerador entre 0,20 e 0,30 s mantendo a frequéncia fixa.
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Figura 41 - Sinal no dominio do tempo do equipamento mostrado na Figura 39, obtido com o Soneteste®. E possivel observar a
variagdo de amplitude devido as varreduras entre 0,00 e 0,15 s, seguida pela estabilizagdo da amplitude apds o tempo de 0,15 s.
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Figura 42 - Sinal no dominio do tempo (parte superior) e espectro do equipamento mostrado na Figura 39 apos as varreduras
iniciais, obtido com o Soneteste®. E possivel observar a variagdo de amplitude devido as varreduras entre 0,00 e 0,25 s, seguida

pela estabilizagdo da amplitude apds 0,30s.

O espectrograma (Fig. 40) é particularmente Util para o desenvolvimento de geradores
ultrassonicos de poténcia de sintonia automatica.
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7.4.6 Inspecao de pecgas sinterizadas para a deteccao de trincas e defeitos

O Software Soneteste® pode ser usado para inspecionar pecas sinterizadas para a deteccdo de
tricas via espectroscopia acuUstica ressonante. O sensor acustico pode ser posicionado a uma
distancia de 1 a 5 cm do dispositivo, conforme mostrado na Figura 43 (essa distdncia ndo é
critica).

Figura 43 - Arranjo do Sensor Acustico CA-DP e do suporte SB-AP para determinar o espectro de ressonancia de uma peca metalica
fabricada via metalurgia do pé.
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Figura 44 - Espectro da pega mostrada na Fig. 43, obtido com o Soneteste®. A excitagdo foi aplicada na lateral da engrenagem. O
julgamento do resultado foi baseado nas frequéncias detectadas (F1, F2 e F3), nimero de picos (NP-1) e na razdo entre frequéncias
(PR-1).
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7.4.7 Controle de qualidade de rebolos

O Software Soneteste® pode ser usado para inspecionar rebolos para a deteccdo de trincas via
espectroscopia acustica. O sensor acustico pode ser posicionado a uma distdnciade 1 a5 cm do
dispositivo, conforme mostrado na Figura 45 (essa distancia ndo é critica).

0

Figura 45 - Arranjo do Sensor Acustico CA-DP com o suporte SX-PD para determinar o espectro de um rebolo.

A avaliacdo dos resultados pode ser baseada em critérios de frequéncia, nimero de picos e razao
entre frequéncias (Figura 46). O numero de picos permite a detecgao de fissuras por divisdao de
frequéncia, enquanto o critério de razdao entre frequéncias reduz a influéncia da densidade

aparente.

Dados SINAL ESPECTRO ESPECTOGRAMA

Id: | GWSG
Critérios: | 2F1PR

[F-1] [F-s][np-1][ps-1][PRA]
[F2] [F7][ne2][Ps2][Pr] o ;
@ 3.52kHz 5.50kHz Med.
201 :::L

40 F-n
NP-n
PS-n

CCCXXR

-60-

-80-

20 Log{Amplitude (V)

-100-] "‘
&l
| + B
=120+ | ' | | I I | | I | | |
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 22000 24000
Frequéncia (Hz)

Al 3508 | Meméria Referéncia ] Selecfio | Automatica [~

Leitor de tela
F[ a0k

Figura 46 - Espectro do rebolo mostrado na Figura 45, obtido com o Soneteste®. O julgamento do resultado foi baseado nas
frequéncias detectadas (F1 e F2) e na razdo de frequéncias (PR-1).
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8. Elementos e operacao do software

Antes de comecar a operar o software, verifique o seguinte:
- O Software Soneteste® esta instalado.

- O corpo de prova ou objeto de teste e o sensor acustico estdo posicionados conforme descrito
no toépico 7.

- O Pulsador Automatico IED esta ligado e corretamente instalado (se aplicavel).

ApoOs verificar os itens acima, o sistema esta pronto.

O Software Soneteste® é estruturado em menus, botGes principais, interfaces, abas e sub-abas,
como mostrado na Figura 47.

SINAL ESPECTRO | ESPECTOGRAMA

o
|

27.75 kHz 55.51 kHz Med.
Mem.
Ref.

S
T

CCYXX

NP-n
PS-n

|

-100-, WWWMWWW

_120- [+ 82 m

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 96000
Frequéncia (Hz)

&
I

20 Log{Amplitude (V))
&
T

Leitor de tela

F-[ 2r7sokiz | A -198a8 | Meméria Referéncia Selecdo: | Pornivel  [-] -85 dB

Figura 47 - Tela principal do Software Soneteste®, mostrando a aba de Aquisi¢do e a sub-aba ESPECTRO.

O Software Soneteste® foi desenvolvido para fornecer uma maneira facil e interativa de testar
corpos de prova e objetos. A seguir, todas as informacdes sobre os elementos, configuracao e
operacdo do Software Soneteste® sdo apresentadas. Nota: Um guia rapido para medicées
usando o Software Soneteste® é apresentado no topico 9.
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8.1 Menus

O Software Soneteste® possui trés menus: Arquivo, Configuragdes e Idioma, como mostrado na
Figura 48 e detalhado a seguir.

Arquivo  Configuracdo Idioma

Figura 48 - Menus do Software Soneteste®.

8.1.1 Menu Arquivo

O menu "Arquivo" (Figura 49) e seus atalhos sdao uma alternativa para salvar e carregar arquivos,
bem como sair do aplicativo. Clique em "Carregar" para carregar um arquivo previamente salvo
e "Salvar" para salvar uma medigdo. Também é possivel fechar a janela do Software Soneteste®
clicando em "Sair".

Configuracac

Carregar Ctrl+L
Salvar  Ctrl+5

Exit Ctrl+Q

Figura 49 - Menu Arquivo.

8.1.2 Menu Configuracoes

No menu "Configuragdes" (Figura 50), é possivel ativar a simulagdo de sinal, controlar a exibigdo
do resultado geral do julgamento e a exibicdo das frequéncias detectadas no grafico. Também é
possivel fazer com que o parametro R seja mostrado em vez da frequéncia (R= 2000000/F),
ativar o carregamento da uUltima medicdo ao se abrir o software e ativar a comunicagdo remota.

GGVl |dioma
Simulador de sinal
¢ Mostrar frequéncias
+ Mostrar resultado geral
Mostrar parametro R em vez de F
Carregar Resultados ao iniciar
Ativar modo remoto (Modbus RS485)

Figura 50 - Menu Configuragdes.

A fungdo de simulagdo de sinal permite ao usuario simular um sinal usando a interface mostrada
na Fig. 51. Quando as aquisi¢cdes ocorrem, o sinal adquirido sera substituido pelo sinal simulado.
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[ Simulate signa

< i) 6 B
oo |- o) o)
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Figura 51 - Interface de simulagdo de sinal. E possivel adicionar ruido e até 10 frequéncias com amplitude, frequéncia e
amortecimento ajustaveis.

A opcgdo "Mostrar frequéncias" ativa os rotulos no grafico para as frequéncias detectadas acima
e alinhadas aos picos, como mostrado na Figura 52.

SINAL ESPECTRO | EsPECTOGRAMA

0_ H_H
lZ?.?f kHZ' l 55.51 kHZ' Med.

-20- Mem.
_ Ref.
% _40- F-n LI
= NP-n LI
£ Ps-
2 -60- n L
=
3 s
&

-100- @

120- [+ 8

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 96000

Frequéncia (Hz)
Leitor de tela

F:| 2rms0kHz | A[ 10808 Memoéria Referéncia ] Selecao: | Automatica [+

Figura 52 - A opgdo "Mostrar frequéncias" no menu "ConfiguragGes" ativa a rotulagem na sub-aba ESPECTRO, como exemplificado
nesta figura.
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8.1.3 Menu Idioma

E possivel alterar o idioma principal do Software Soneteste® escolhendo uma das opc¢des no
menu "Idioma" (Figura 53). As opgGes disponiveis sdo inglés, espanhol e portugués.

Arguivo  Configuracao

English

e

+ Portugués

Figura 53 - Menu Idioma.

O Software Soneteste® é estruturado em abas e sub-abas que realizam o processamento
sequencial da resposta acustica e apresentam os resultados, como detalhado a seguir

8.2 Botdes principais e controles

O Software Soneteste® possui um conjunto de botGes principais e controles mostrados na Figura
54, listados na Tabela 2 e detalhados abaixo.

‘ ‘ H \p H EIJ ‘m‘ Auto[]  Intervalo | 10seg =

Figura 54 - Botdes principais do Software Soneteste®: Aquisi¢do de sinal, carrega arquivo, salva arquivo, imprime relatério,
configuragdes de aquisi¢do e controles de modo automatico.

—
f—

Tabela 2 - Fungdes dos botdes principais do Software Soneteste®.

Aquisicdo de sinal (Atalho do teclado: F1):

¢

Inicia uma nova aquisicao. A gravacao da aquisicao de sinal
comecara quando o sinal ultrapassar o nivel de disparo.

Carrega arquivo:

Permite carregar o arquivo de uma aquisicao de sinal
previamente salvo juntamente com os critérios e as
respectivas configuragoes.

Salva arquivo:

Permite salvar uma aquisicdo de sinal em um arquivo. Os
critérios atuais e as configuragoes de aquisicao sdo incluidos.

Imprime relatério:

Abre uma interface para entrada de dados para gerar um
relatdrio de teste em formato PDF.
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@ Configuracoes de aquisicao e IED:

Acesso a interface de configuragdes de aquisicao e IED.

Modo automatico (Atalho do teclado para a caixa
"Auto": F2):

Auto[] Intervalo 10seq = . " Y . . ;
Marque a caixa "Auto" e ajuste o "intervalo" para que o

software dispare novas aquisicdes de sinal automaticamente
apos o intervalo de tempo decorrido.

8.2.1 Iniciando uma aquisicao de sinal

Para iniciar uma nova aquisicdao de sinal, clique no botao m (F1). O software iniciara uma
aquisicao continua e estara preparado para gravar quando a amplitude do sinal ultrapassar o
nivel de disparo. Se o Dispositivo de Excitagdo Automatica IED estiver conectado ao computador,
ele fornecera a excitacdo programada. Se o IED nao estiver disponivel, realize a excitagcdo com
um dispositivo de impulso manual.

A resposta acustica adquirida serd mostrada na sub-aba SINAL como um grafico de amplitude
em relagdo ao tempo. Verifique o grafico obtido e faca quaisquer ajustes necessarios de acordo
com o item 8.2.3 Configurando a aquisigao de sinal.

8.2.2 Gerando um relatorio de teste

Para gerar um relatério de teste, clique no botdo \j Ele acessara a interface mostrada na
Figura 55 para inserir as informagoes do teste. Nesta interface, cligue em "Imprimir" e designe
a direcdo do arquivo quando solicitado ao software para gerar o relatorio de texto. Um exemplo
€ mostrado na Figura 56.

Id: ‘D\sposmwo de calibracdo

Critérios: ‘Demo

Modelo: [SC

Fabricante: ‘Zenith

Carga: \Ar

|
|
|
|
Operador: \HA |
|
Observacdo: |Nenhuma ‘

Exportar Limpar Cancelar

Figura 55 - Interface de dados para o relatério de teste.
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RELATORIO SONETESTE

Id: Lavadora ultrassonica-D40XA-25kHz-CTA-24-06-25-15h23
Critérios: DA0XA-25kHz-CTA

Modelo: D40XA-25kHz

Fabricante: CTA

Operador: HA

Carga: Agua

Data: 25/06/2024 1523

Observacéo: Nenhuma

Parametros

Tempo de Aquisicdo (s): 1.365
Tempo de processamento (ad%: 4
Taxa de Amostragem (Hz): 192000

Resultado geral:
APROVADO

4 12.17 kHz [2436kHz | 48,61 KHz
_10_
_20_
30-
_40_
_50_

01 ] I
© WW ik
o va A

20 LogiAmplitude (W)

. ;WWWMWWWWI Mt A

100
1104
1204,

0 10000 20000 30000 40000 50000 £0000 70000 80000 50000 96000
Frequéncia [Hz)

001
om

0.00-

AMpiituoe

Time

apnydwy

0.0z 015 0.25 035 0.45 055 0.65 075 0.85 095 1.05 1.15 1.25 1.3
Tempo ()

Figura 56 - Exemplo de relatério de teste gerado pelo Software Soneteste®.
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8.2.3 Configurando a aquisicao e as configuragoes do IED

Para acessar a interface de configuracao mostrada na Figura 57, clique no botao M .

Aquisigao e processamento de sinais
Dispositivo: Microphone (Xonar SoundCard) -
Offset 0000V Atraso 0 5

Filtro de detecgao: Mone

Taxa de amostragem: O 48 kHz [ 96 kHz 192 kHz

Frequéncia maxima: 96 kHz

Quantidade de pontos: [ 65536 [ 131072 262144

Tempo de aquisigio: 1.37 5

Analise de frequencia: [N S———

(FFT size)
Resolugio: 2344 Hz

Tam. janela Tipo de janela
2048 Blackman-Harris

Esp. da janela Tam. do segmento Tam. FFT
512 4095 8192

Intensidade

{8 Habilitar e — | Salvar e testar
Prea e e

oK J E cancelar J

Figura 57 - Interface de configuragdo da aquisi¢do e processamento do sinal.

No campo "Dispositivo de aquisicao" (Fig. 58), pode-se selecionar a fonte do sinal. Clique na
seta a direita para acessar as opgdes. Se uma nova fonte for conectada apds o software ja ter
sido iniciado, escolha "atualizar" na lista.

Dispositivo de aquisigdo: Microphone (Xonar SoundCard)

Microfone (USB Audio Device)

+ Microphone (Xonar SoundCard)
Update. ..

Figura 58 - Campo para selecionar a fonte de aquisigdo de sinal.

No campo "Filtro de deteccdo" (Fig. 59), pode-se reduzir a influéncia do ruido ambiente no
disparo da aquisicdo de sinal, selecionando um dos intervalos de frequéncia. E importante
observar que o processo de filtragem é exclusivamente aplicado ao sinal precedente ao
acionamento da aquisicdao, garantindo que o sinal adquirido permaneca inalterado pelo filtro.

Filtro de detecgao: 500 Hz- 20 kHz »

Figura 59 - Campo para selecionar o intervalo de frequéncia para acionar a aquisigao.
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No campo "Taxa de amostragem" (Fig. 60), pode-se selecionar a taxa na qual o sinal é
amostrado durante a aquisicdo. Para amostras pequenas com frequéncias altas, é recomendavel
escolher a taxa de amostragem mais alta disponivel, como 192 ou 384 kHz. Certifique-se de que
a taxa selecionada esteja alinhada com as especificagbes tanto do dispositivo de aquisicao
quanto do sensor acustico. A frequéncia maxima detetavel é a metade da taxa de amostragem
e é exibida abaixo das opgoes disponiveis para referéncia.

i

Taxa de Amostragem: [ |43 kHz [ 96 kHz 8 192 kHz 384 kHz

Frequéncia maxima: 96 kHz

Figura 60 - Campo para selecionar a taxa de amostragem.

Em seguida, no campo "Quantidade de pontos" (Fig. 61), pode-se especificar o nimero total de
pontos adquiridos. O "Tempo de aquisicao" depende da relacdo entre a "Quantidade de pontos"
e a "Taxa de amostragem" e é exibido abaixo das opcbes disponiveis.

Quantidade de Pontos: [ /65536 1131072 262144
Tempo de aguisicdo: 1.27 5

Figura 61 - Campo para selecionar a "Quantidade de pontos" (nimero de pontos).

Avancando para o campo "Analise de frequéncia" (Fig. 62), pode-se ajustar a resolugdo da
Transformada Rapida de Fourier (FFT). Uma resolucdo de FFT mais alta aumenta a precisdo da
determinacdo da frequéncia. No entanto, isso pode resultar em um espectrograma mais
grosseiro, tornando desafiador discernir picos proximos ou fracos. Veja o exemplo na Figura 63.

Anilise de frequéncia: (NN
Il'FFrsjze} I I I I I I I
Resolugdo: 2344 Hz

Figura 62 - Campo para ajustar a resolucao da FFT.

= I ]
I SN

20 Log{Amplitude (V)
o
(=]
T

-100-

=120+ I I . . I I I I . . . . . I T
10000 12500 15000 17500 20000 22500 25000 27500 30000 32500 35000 37500 40000 42500 45000 48000
Frequéncia (Hz)

Figura 63 - Espectro mostrando o impacto de diferentes resolugdes de FFT, a resolugdo foi de 46,87 Hz para a curva me azul e de
11,72 Hz para a curva em cinza.
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A resolugdo da FFT também determina o intervalo de sinal processado para obtengdo do espectro
de frequéncia. Essa regido é indicada pelas linhas verticais tracejadas vermelhas no sinal
adquirido, conforme mostrado na Figura 64 (sub-aba ESPECTRO) e pode ser movida ao longo
do eixo do tempo.

SINAL ESPECTRO | ESPECTOGRAMA
—

27.73 kHz Med.
-20- Mem.

_40-
-60-

-80- | | |—l
-100+ WMWMWW

-

o Fam

i ' i ' ' i ' ' ' i '

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 96000
Frequéncia (Hz)

NP-n
PS:n

20 Log{Amplitude (V)

Figura 64 - O intervalo de sinal processado para obtengdo do espectro de frequéncia esta entre as linhas tracejadas vermelhas que
podem ser movidas ao longo do eixo do tempo.

A taxa de amostragem, a quantidade de pontos, o tamanho da FFT e o ajuste do nivel de disparo
devem ser realizados pelo usuario em acordo com as caracteristicas do objeto de teste ou da
amostra em teste.

Além dos parédmetros da interface de configuracdo mostrada na Fig. 57, também é necessario
definir o "Nivel de disparo" mostrado na Figura 65 (sub-aba SINAL). Isso permite ajustar a escala
do grafico e o nivel de acionamento da aquisicao (as linhas verdes horizontais no grafico). Este
ajuste também é importante para otimizar a visualizacdo do sinal.

SINAL | ESPECTRO | ESPECTOGRAMA

00732+

0.0600-
0.0500-

0.0400-
0.0300-
0.0200-

0.0100-
0.0000-

Nivel de disparo
Amplitude (V)

-0.0100-
-0.0200-
-0.0300-

-0.0400-
-0.0500-

-0.0600-

00732, ‘ ! ‘ ! ! ! ‘ ‘ ! ! ‘ ‘ -
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 030 0.35 040 0.45 0.50 0.55 0.60 0.65 0.68

8o+ Tempo (s)

Figura 65 — Detalhe da sub-aba de SINAL com o ajuste do nivel de disparo.
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O Software Soneteste® pode solicitar o ajuste de offset na escala de amplitude. Este ajuste é
necessario para que a resposta acustica seja adquirida sem um nivel DC (Figura 66).

0,247~
0,200~
0,150
= 0,100-

0,050-
g 0,000~
5 -0,050-

-0,100-
0,150~
-0,200-
.0'247_| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 {3 1 1 _ I_I__

Figura 66 - Grafico para visualizagdo do sinal, indicando um offset de aproximadamente "+0,023 Volt".

Se a linha azul estiver na linha de amplitude zero (0,000), ndo é necessario realizar as etapas
descritas a seguir. Caso contrario, siga as instruges apds estas etapas.

Procedimento de ajuste de offset:

Passo 01 - Realize uma aquisicao preliminar do sinal e verifique se o valor médio do sinal coincide
com o eixo x (y = 0.000). A Figura 54 mostra um exemplo em que a linha azul ndo coincide com
0 eixo x, indicando a necessidade de uma correcdo de offset.

Passo 02 - Acesse a interface de configuragdo e ajuste fino do offset (Fig. 67).

D)
Aquisigdo e processamento de sinais
Dispositivo: Microphone (Xonar SoundCard) v
Filtro de detecgdo: None v

Figura 67 - Secdo de ajuste de offset.

Passo 03 - Realize ajustes sucessivos alterando o offset e realizando aquisicGes de sinal até que
o sinal médio coincida com o eixo x (Fig. 68).

0,247

0,200~
0,150-
0,100~
0,050-

0,000 — b ey PP
,000 St ,- e N Tt

-0,050-
-0,100-

0 -0,150-
Offset] 2l 0.002 v 0,200~
) 0,247, . . ! , , , | . ! ! . | | ! | . ! ! I

Figura 68 - Imagem detalhada do resultado de configuragdo de offset.

Amplitude (V)
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8.2.3 Configurando o Pulsador Automatico IED
Se um IED estiver conectado e a caixa "Habilitado" marcada, os controles aparecerao (Fig. 69).

Intensidade (
Enable Save and test

Figura 69 - Tela de configuragdo do Pulsador Automatico IED, se estiver conectado.

Esta interface permite ajustar a intensidade da excitacdo por impulso. Esta interface permite o
ajuste em "%" usando a barra de "Intensidade". Quanto maior a porcentagem, maior a
intensidade do impulso. O botdo "Salvar e testar" salva a configuracao e aplica um impulso para
gue o usuario observe o efeito das mudancas na intensidade da excitacdo por impulso.

Observacdo: A intensidade do impulso deve ser ajustada pelo usuario de acordo com o objeto
de teste ou material da amostra e suas dimensées, visando sempre uma excitacdo adequada
sem mové-la ou danifica-la.

8.2.4 Modo de aquisicao automatica

O Software Soneteste possui um modo de aquisicdo automatica para uso na supervisdo de
maquinas de solda por ultrassom e de equipamentos ultrassénicos. Quando a caixa de selegdo
"Auto" estiver marcada, os dispara de aquisicdes ocorrerao automaticamente de acordo com o
intervalo de tempo programado no "Intervalo", conforme mostrado na Fig. 70. Para sair do modo

automatico, desmarque a caixa de selecdo "Auto" e aguarde que uma Ultima aquisicdo seja feita.

Auto @ Interval | 500 sec | =

Figura 70 - Caixa de sele¢do do modo de aquisigdo automatica e o parametro "Intervalo".

Observacdo: O Pulsador Automaético IED é necessario para empregar o modo de aquisicdo
automatica, exceto para sistemas auto acionados, como maquinas de solda por ultrassom e
lavadoras ultrassénicas.

Os resultados sao exportados automaticamente para a aba Resultados apds cada aquisigdo.
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8.3 Aba de aquisicao

O Software Soneteste® é organizado em abas (a) e sub-abas (b), como mostrado na Figura 71,
e detalhado na Tabela 3. A aba de Aquisicdo compreende as sub-abas SINAL, ESPECTRO E
ESPECTROGRAMA, bem como campos e botGes para entrada de dados, parametros de critérios
e indicador geral de julgamento (c). O intervalo de sinal processado para a obtengao do espectro
de frequéncia é indicado por linhas vermelhas verticais tracejadas no grafico menor da sub-aba
ESPECTRO.

Arquivo  Configuragdo Idioma

. H I‘ ﬁ ‘g m‘ Aute[]  Intervale 50seg |-
) = e
r Dados -I I sinaL ESPECTRO ESPECTOGRAMA | : (b)
1 (C) d:| GNTS 1 &

Critérios: | ET-D1 !
| |
| |
o [ =
i [F2][F7][ne2][ps2][Pr2); . T Eew
1 E | 27.79 kHz 5551 kHz Med.
| [l 2 o~
| ElE ) s, -

. N NP-n L1
I E
1 E‘ -60- Ps-n LI
I <
| g -80-|
" B

-100-]

1 5]
: -120-] ‘ ‘ ‘ . ‘ . . . L)
1 0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 96000
| Frequéncia (Hz)
1 Leitor de tela _ B ;
1 F[ 27750kz | A 19808 | Meméria Referéncia ] Selecdo: | Automatica [~
—

Bl Emespera. Licenciado para: ATCP

Figura 71 - Aba de Aquisigcdo do Software Soneteste® (a), suas sub-abas (b) e campos e bot&es para entrada de dados, pardmetros
de critérios e indicador geral de julgamento (c).

Tabela 3 - Abas e sub-abas do Software Soneteste®.

Aba para aquisi¢ao do sinal: . e e
para aquisie Aquisicao |
Sub-aba para visualiza¢do do sinal no dominio do tempo:
SINAL |
Sub-aba para visualiza¢do do espectro no dominio da frequéncia:
ESPECTRO |
Sub-aba para visualiza¢do do espectrograma:
ub-aba para visualizac pectrog ESPECTOGRAMA |
Aba para armazenar os resultados:
P Resultados |
Aba para apresentar as estatisticas: L.
Estatisticas |
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8.3.1 Insercdo de dados, botoes de critérios e indicador geral de julgamento

A regiao no lado esquerdo da aba de Aquisicao, conforme mostrado em (Fig. 71-c), engloba os
campos para insercao de dados, botdes de critérios e o indicador geral de julgamento, conforme
ilustrado na Figura 72.

(O e e
:@H---

(7] (7 [ )
.E-mmm

Figura 72 - Campos para identificacdo da amostra ou objeto de teste (a), nome do critério (b), botdes de critério (d) e indicador de
resultado.

Explicacao dos elementos mostrados na Figura 72:
(a) "Id": Identificacdo do corpo de prova ou objeto em teste.
(b) "Critério": Nome do critério de julgamento.
(c) "F": BotGes para acessar os parametros do critério baseado em frequéncia.
(d) "NP": Botdes para acessar os parametros do critério baseado no nimero de picos.
(e) "PS": BotOes para acessar os parametros do critério baseado no espagamento dos picos.
(f) "PR": BotOes para acessar os parametros do critério baseado na razdo entre a frequéncia
dos picos.
(g) (d) Indicador: Apresenta o resultado geral do julgamento (Aprovado/Reprovado).

Os critérios de aceitacdo devem ser configurados de acordo com a aplicagdo. Existem 25 opgoes:
10 para frequéncia, 5 para o numero de picos dentro de um intervalo, 5 para espagamento entre
picos e 5 para a razdo entre a frequéncia de picos (Fig. 72-c). A cor dos botGes de critérios muda
de acordo com os julgamentos individuais (texto em azul para “Aprovado” e em vermelho para
“Reprovado”).

A Figura 73 ilustra um exemplo de parametros para configurar o critério de frequéncia (Critério
F). E possivel liga-lo e desliga-lo, ajustar a frequéncia minima e maxima aceitavel, ajustar a
amplitude minima para deteccao e definir as condicdes de selecao.
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Dados

id: | CHANNEL-LOWER |

Critéri05:| Demo |

| F-1 || F& ||NP-1][Ps-1 |[PRA1]
| F-2 || F7 ||nP-2]|Ps-2|[PR-2]
| F-3 || F-8 ||NP-3|[Ps-3||PR-3
| F-4 || F9 ||nP-2||Ps-4|[PR4]
| F-5 ||F-10]|nP-5]|Ps-5 || PR-5]

O
F-1

Frequéncia minima

Frequéncia maxima

[fl| 20000 Hz

| E

25000 Hz |]

Amplitude minima

Critério de selegio

B

-80 dB

|] [I Maior pico .:.]

[ e 4

oK ] [ EICanoelar]

Figura 73 - Pardametros de configuragdo para os critérios de frequéncias (F).

Os critérios de frequéncia sao aprovados se a frequéncia detectada estiver dentro do intervalo
de frequéncia especificado e exceder o requisito minimo de amplitude. Um rotulo informando a
frequéncia detectada aparecera dentro da aba ESPECTRO, conforme ilustrado na Figura 74.

20 Log(Amplitude (V))

D_

|
ra
7

IS
i

:
[}
7

\
o)
7

-100-

-120-,
0

|2?.?E kHz

1 1 1
10000 20000 30000

I
40000

|55.51 szI

I
50000

Frequéncia (Hz)

1
60000

1 1
70000 80000

Figura 74 - Frequéncias detectadas com rétulos gerados por dois critérios F.

Med. v
Mem.
Ref.
F-n L
NP-n Ll
PS-n

[+ 2o

1 1
90000 96000

A Figura 75 ilustra um exemplo de parametros de configuracdo para o numero de picos dentro
de um intervalo de frequéncia (critério NP). Este critério pode ser ativado ou desativado, e as
frequéncias minima e maxima para o intervalo podem ser ajustadas, juntamente com a
amplitude minima para deteccdo e o numero esperado de picos. Os critérios NP sdo aprovados
se 0 humero exato de picos esperados for detectado.

Dados

id: | CHANNEL-LOWER |

Critéri05:| Demo |

| F-1 || F- ||NP-1|[Ps-1 |[PR-1]
[ F-2 ][ F7 |[ne-2]| Ps-2][Pr2]
[ F-3 ][ F-8 |[np-3]| Ps-3][PR-3]
[ F-a ][ F-o |[nPa]| Ps-¢][PR4]
| F5 | |F-10]|nP-5 || PS-5]|PR-5

NP-1

() Desligado

-Janela de deteccd

Frequéncia minima

Frequéncia maxima

10000 Hz |

2

] [_| 14000 Hz |]

Amplitude minima

Nimero de picos

-70 dB

B

) E—

{ 4

oK ] [EICancelar}

Figura 75 - Parametros de configuragdo para os critérios de nimero de picos (NP).
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Figura 76 exibe os parametros de configuracdo para o espagcamento entre picos dentro de um
intervalo de frequéncia (critério PS). Este critério pode ser ativado ou desativado, e as
frequéncias minima e maxima para o intervalo podem ser ajustadas, juntamente com a
amplitude minima para deteccdo e o critério de selegdo. Os critérios PS sdo aprovados se o
espacamento entre as frequéncias encontradas estiver dentro da faixa de julgamento. O cdlculo
do critério envolve a multiplicacdo de 100 pelo espagamento entre as frequéncias dos picos e a
divisdo pela média das duas frequéncias dos picos.

D)
PS-1 B vetgne
rJanela de detecgio
Dados Frequéncia minima Frequéncia maxima
id:| CHANNEL-LOWER | [_ 20000 Hz |] [.f.|4sooo Hz |]

Critérios: | Demo | Amplitude minima Critério de selegio
[.:.|—120dB |] [|Majorpeaks _]

| F-1 || F-6 | [nP-1] Ps-1][PR-1

|PR-2] Ci e dF maximo
PR-4
ES [ ok | | Ecancear

Figura 76 - Parametros de configuragdo para os critérios de espagamento entre picos (PS).

A Figura 77 ilustra os parametros de configuracdo para a razdo de frequéncia dos picos (PR).
Este critério pode ser ativado ou desativado, e as frequéncias podem ser selecionadas (de F-1 a
F-10). Além disso, a razdo minima e maxima aceitdvel pode ser ajustada. O critério PR é
aprovado se a razao encontrada estiver dentro da faixa de julgamento.

@)
Dados PR-1 () Desligado
id: | CHANNEL-LOWER | Frequénci
Numerador (F/) Denominador (/F)
Critéri05:| Demo | [| 5 Cl] [| o m]
| F-1 || F-6 | [NP-1]| Ps-1 | PR-1 ~
[ F2 | [ F7 |[nP2|[Ps-2 | PrR2] Razdo minima Razéio maxima
[ F-3 ][ F-8 |[nP-3][Ps-3 |[Pr-3] [.T.|1.5000 |] [_ 1.6000 |]
| F4 || F-s |[NP-4|/Ps-4 ] PR-4]
| F-5 | [F-10]|NP-5||Ps-5 || PR-5] [" OK ] [ﬂCamelar]

Figura 77 - Pardmetros de configuragdo para os critérios de razdo de frequéncia dos picos.
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8.3.2 Sub-aba SINAL

A sub-aba SINAL, destacada na Figura 78, exibe o sinal adquirido no dominio do tempo. Seu
principal controle é o controle deslizante "Nivel de disparo" localizado a esquerda, que ajusta
simultaneamente a escala do grafico e o nivel de disparo. O nivel de disparo é indicado pelas
linhas verdes horizontais e é aproximadamente igual a 30% da amplitude maxima.

5| Soneteste 3.0 (GNTS-ET-D1-24-03-01-16h23) - [m]
Arquivo Configuracdo Idioma
‘ ‘ .\g a E H m ‘ Auto (] Intervalo 0.1segq =+
Aquisicao | Resultados | Estatisticas | _________________________________ -
Dados I SINAL_ ESPECTRO ESPECTOGRAMA | :
Id: | GNTS 1 00310- I
Critérios: | ET-D1 , .
rieres : 0,0250- Nivel de disparo |
0,0200-
(] [Fa ] [wea [os ] | !
2] e — ;
[F=relwallesllensl | gy 4% oo ;
2 2
1 :; g 0,0000 |
[Fs][F-10][we-s][ps-s][Pros] |j 3 £ 00050 |
( 1 = -0,0100- I
1 -0,0150- I
1 -0,0200- "
1 -0,0250- B .
1 -0,0310-, I i ! I ! | ! ! ! | ! ! M
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 130 1,37'
I Tempo (s) I
1 Leitores de tela |
I Tempo |~ TH:[  o1s9s | T2[  o0106s | T2-T1:[  00s3s |
i I
. Em espera. Licenciado para: ATCP

Figura 78 - Sub-aba SINAL.

£
O icone J localizado no canto inferior direito do grafico permite aos usuarios exportarem os
dados do grafico para um arquivo CSV, possibilitando analises adicionais com outras ferramentas
de software.

A visualizagdo do grafico pode ser ajustada usando as ferramentas do conjunto M, no
lado esquerdo, conforme detalhado abaixo. Observagao: Essas ferramentas sao apresentadas
em todos os graficos e permite a movimentacdo dos leitores de tela.

A ferramenta B2

engloba as seguintes opgdes, conforme mostrado na Figura 79.

2

Figura 79 - Opgoes de ferramentas para ampliar o grafico.
Da esquerda para a direita, de cima para baixo:

Ampliar a area selecionada.
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Ampliagdo horizontal na area selecionada.

+
@] Ampliagdo vertical na area selecionada.

Ajusta automaticamente o espectro para se ajustar a tela.

s

+L, Aumenta gradualmente o zoom quando o usuario clica no grafico ou mantém pressionado

0 botdo esquerdo do mouse.

4+ Diminui gradualmente o zoom quando o usudrio clica no grafico ou mantém pressionado
+ ~
o botdo esquerdo do mouse.

O botdo ﬂ permite que o usuario mova o espectro pela tela. Ao manter pressionado o botdo
esquerdo do mouse, os usuarios podem ajustar o espectro conforme desejado.

8.3.3 Sub-aba ESPECTRO

Na sub-aba ESPECTRO, mostrada na Figura 80, os usudrios podem visualizar tanto o sinal
(grafico menor) quanto o espectro correspondente obtido a partir do processamento do sinal
(grafico maior). As frequéncias detetadas sdo exibidas em rétulos em verde, associadas aos
critérios Fs'. A linha vermelha tracejada vertical no grafico maior serve como um leitor de tela.
As linhas verticais no grafico menor determinam o intervalo processado para obtengdo do
espectro de frequéncia e podem ser movidas. Para mover qualquer linha tracejada vertical ou

horizontal, use a ferramenta ﬂ|.

Arquivo Configuragdo Idioma

. ‘ I‘a E EL ‘ % ‘ Auto(]  Intervalo 50 seqg |2
Aquisicao | Resultados | Estatisticas |
e e o e e e e e Em EE EE Ee e Em EE Em Em Ee Ee Em Em Em e Em Em Em e Em e Em
Dados ] SINAL ESPECTRO ESPECTOGRAMA I
Id:| GNTS | TE| '
Critérios: | ET-D1 | :
|
[F1] I [
[F2] | o Eaw |
[F2] 1 2775 kHz 5551 kHz Med. x |
J Mem.
1 _ -204 Intervalo processado R:f’_“ v :
[re] [l wsrea]lene] |1 5 | I
. - NP-n LI |
= ) PS-n LI 1
I £ |eitordetela !
g -80- [
I 8
I 1004 = :
=
- ‘ ‘ ‘ . ‘ . . . Eas
I 0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 96000
I Frequéncia (Hz) I
Leitor de tela _ _ _ 1
:- F:[ 277sokz | A 19808 Memoria Referéncia } Selecdo: | Automatica [+ I
B Emespera Licenciado para: ATCP

Figura 80 - Sub-aba ESPECTRO, leitor de tela e controle para a selegao de picos.
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No controle "Selecdo" (Figura 81), os usuarios podem escolher o método para detectar os picos:
"Por nivel", no qual todos os picos acima de uma amplitude especifica indicada pela linha
horizontal vermelha sdo selecionados; ou "Automatica", onde um algoritmo seleciona
automaticamente os picos mais relevantes. Para ajustar a amplitude minima, os usuarios podem
arrastar a linha vermelha tracejada horizontal com a ferramenta para o nivel necessario,
conforme mostrado na Figura 82 (certifique-se de que a opgao "Por nivel" esta habilitada em
"Selecdo"). O botdo "Memoria" permite ao usuario exibir as Ultimas duas curvas em cinza no

grafico, como mostrado na Figura 83.

Por nivel
+ Automatica
Selecgdo:

Figura 81 - Secdo para escolher o método de sele¢do de picos: "Por nivel" ou "Automatica".

SINAL ESPECTRO | ESPECTOGRANA |

27.75kHz 55.51kHz Med.

20 Mem.
Ref.

_ap- Fn Ll
NP-n L1

Nl'veI | I P

-120-

&
<

20 Log{Amplitude (V))
=)
<

i ' |
0 DDDD ZDDDD SDDDD 40000 SDDDD 60000 70000 80000 90000 96000
Frequéncia (Hz)

Leitor de tela

Memaria J Referéncia J Selecdo: Pornivel [+ -85 dB
{ | ———

F| 2z7sokiz | A ceae

Figura 82 - Detecgdo de picos "Por nivel".

SINAL ESPECTRO | EspecTOGRAMA |

¥

Memoria

CCYYY

20 Log(Amplitude (V))

' ' ' i i ' ' ' T 1

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 96000
Frequéncia (Hz)

Leitor de tela

F:[ 243200z | A -35808 | Meméria Referéncia Selegdo: | Automética [

Figura 83 - Fungdo de memoria para exibir as duas ultimas medicSes em escala de cinza.
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O botdo "Referéncia" permite aos usuarios congelarem uma curva de referéncia no grafico, como
mostrado na Figura 84.

SINAL ESPECTRO ESPECTOGRAMA

==l

2433 kHz 4179 kHz Med.

-20- Mem. .~
Ref. A~

40~ Reference Fn LI
. u

u

20 Log{Amplitude (V))

1 1 1 I : 1 I I 1 T 1
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 96000
Frequéncia (Hz)
Leitor de tela

F[ 417886z | A 61708 | Memdria Referéncia Selecio: | Automética m]

Figura 84 - Fungdo de referéncia para congelar uma medigdo de referéncia no grafico (em vermelho).

Os botdes/fungdes "Memoria" e "Referéncia" podem ser ativados simultaneamente.

8.3.4 Sub-aba ESPECTROGRAMA

A sub-aba ESPECTROGRAMA (Figura 85) exibe o espectrograma do sinal, que é um grafico de
frequéncia x tempo x amplitude em uma escala de cores. E possivel ajustar a escala de cores
usando o par de controles deslizantes no lado direito ou marcando a caixa 'Auto'.

Arguivo  Configuragdo Idioma
.
. H .‘ t; EL H ﬁ, ‘ Auto[]  Intervalo 10seqg [+
Aquisica | | st |' ——————————————————————————————— 1
Dados SINAL ESPECTRO ESPECTOGRAMA |
—
Id:| CHANNEL-LOWER 1
Critérios: | Demo 1
|
[F41] I
[F2] :
[F=] I
I
N =
[F][Fo][wes][pss][pre] | & i,
M i = =
g 87 & |
[ 2
|
|
|
--------------------------------------------------------------------------------- 1
Tempo (s) |
Leitor de tela B[ esorrkz | T 1355 [ 0.0 d8 | ( MAX :
e e e T e T e e B e e e e e R e R e R e R e i e R e e e B
Ml Emespera. Licenciado para: ATCP

Figura 85 - Sub-aba ESPECTROGRAMA, leitor de tela e controles de escala de cores.
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8.4 Aba de Resultados

Esta aba contém uma tabela para os resultados, como mostrado na Figura 86.

Arquivo  Configuracio Idioma

. H w E ‘ f— H % ‘ Auto[]  Intervalo 50seg =
S
Aquisica ln Itad ||Ir o |
N° Id Criteria Data Hora | Resultado geral F-1Min. | F-1 Max. | F-1 Medido | F-1 Resultado | F-2 Min. | F-J
X 0 BRSPress20kHz WPS-NonLoad 06/05/2024 | 15:30 REPROVADO 19950 20050 0 Reorovado 19000
X 1 BRSPress20kHz WPS-Weldina 06/05/2024 | 15:30 APROVADO 19950 20050 20000 Aprovado 19000 2
X 2 GNTS ET-D1 06/05/2024 | 15:31 REPROVADO 25000 30000 27728 Aprovado 27500
X 3 GNTS-Loaded ET-D1 06/05/2024 | 15:31 REPROVADOQ 25000 30000 27727 Aprovado 27500 2
X 4 MD-Sorocket 43115 06/05/2024 | 15:31 APROVADO 10000 14000 12083 Aorovado 14500
X 5 aureHornExcBackCanFa 20kHz025% 06/05/2024 | 15:31 REPROVADO 19950 20050 0 Reprovado 19000 2
X 6 errmann20kHz-ExFront- 20kHz025% 06/05/2024 | 15:31 APROVADO 19950 20050 19984 Aoprovado 19000
< vl
[ Importar tabela } [ Exportar tabela ] [ Limpar tudo ]

B Emespera Licenciado para: ATCP

Figura 86 - Aba de Resultados do Software Soneteste®.

O conteudo desta tabela pode ser exportado (botdo "Exportar tabela") e carregado (botdo
"Importar tabela") para/de um arquivo de planilha no formato “csv”.

8.5 Aba de Estatisticas

A aba de Estatisticas, parcialmente mostrada na Figura 87, apresenta informacgGes estatisticas
sobre os resultados. Estes dados s&o Uteis para refinar os critérios de julgamento em aplicacGes
de controle de qualidade e espectroscopia acustica ressonante.

Arquivo  Configuracdo Idioma

® M

= ||

Auto [

Intervalo 50 seg 3

Aquisig"aol Resultados

F-1 (=] P N
Critérios atuais

Freq. min. -
Freq. max. -
Amplitude minima -
critério [Imajor |

Refinar critério

Estatisticas da planilha

Minimo registrado
Max. registrado
Média [21504.4 |

Desvio padriac

N° de aprovagdes
N° de reprovagées

NP1 |
Critérios atuais
Freq. min. -
Freq. max. -
Amplitude minima -
Numero de picos -

Refinar critério

Estatisticas da planilha

Minimo registrado
Max. registrado
Media

Desvio padriao

N°® de aprovagdes
N°de reprovacdes | 6 |

Nal

Figura 87 - Aba de Estatisticas do Software Soneteste®.
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Os botGes "Refinar critérios" dentro de cada bloco principal de dados da aba Estatisticas
permitem aos usuarios visualizarem os resultados graficamente e fazer ajustes finos nos
critérios. Um exemplo disso é mostrado na Figura 88 para os critérios Fs'.

Atual Method Modificado
Frequéncia méxima 20051 0 . Livre‘ CJAVR + f J | 20051.0 | Salvar e Sair
0 ﬂ |

Falhas

F 1 Minimum frequency 199500 J .Livre‘ CJAVR - | ©
J Id Recalcular

JL
J |199500|J
J
]

WHE

Falhas

Atual
200914+

20050=
20000- |
199507 |

2

19909.6°,

1
Modificado
200914
20050-
20000-
19950-
19909.6-, .
1 2 3 4

S d

w
.
-
[=a]

-
(=2}
-

Figura 88 - Interface de refinamento de critérios da aba de Estatisticas do Software Soneteste® para os critérios Fs'. Cada nimero
nos graficos representa um dos resultados.

O refinamento dos critérios pode ser feito alterando livremente os valores (usando a caixa de
selegdo 'Livre') ou utilizando a média e o desvio padrao (usando a caixa de selegao 'Média +').

8.6 Cabecalho e rodapé

No canto superior esquerdo da interface principal do software, hd um display, como mostrado
na Figura 89, que indica a versdao do software e o nome do ultimo arquivo carregado ou salvo
(entre parénteses).

o

o

Figura 89 - Exemplo de informagdes no cabegalho do Software Soneteste.

No rodapé, localizado no canto inferior esquerdo, ha um display de status, como mostrado na
Figura 90. Quando o software estd em modo de espera, a mensagem exibida sera 'Em espera.'
Outras mensagens possiveis incluem 'Adquirindo dados', 'Alterando idioma', ‘Importando dados’
e 'Exportando dados'.

| Adquirindo dados. ll Emespera.

Figura 90 - Exemplo de informagdes no lado esquerdo do rodapé do Software Soneteste®.
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Enguanto o software aguarda a aquisicdo ou processa informagoes, o indicador quadrado estara
aceso em verde claro, como mostrado na imagem a direita na Figura 91, indicando que o
operador deve esperar.

No canto inferior direito do rodapé do software, ha a informagdo de quem pertence a licenga do
software, como mostrado na Figura 91.

Licenciado para: ATCP

4

Figura 91 - Exemplo de informagdes sobre a licenga do Software Soneteste® no rodapé do lado direito.

8.7 Fechando o software

Para sair do Software Soneteste®, cliqgue em "Sair", no canto superior direito da interface
principal, ou escolha "Sair" no menu "Arquivo".

E altamente recomendavel sair do Software Soneteste® por um dos métodos descritos acima
para garantir que as Ultimas configuragdes sejam salvas e relembradas na préoxima abertura.

Pagina 52 de 59



Software Soneteste® 3.0

9. Guia rapido para medicoes

@

Soneteste

Execute o Software Soneteste®.

Dados

Id: | CHANMNEL-LOWER
Critérios: | Demo

[Ft J[Fe ] [nea][ps1][Pra]
[Fz][F7][ne-2][ps-2][Pr]
[F= ][ Fe][nea][ps-a][PR<]
[F-5 ][F-10] [ne-s] ps-5 ] [Pr-s]

Carregue um arquivo com os critérios ou
ajuste/crie-os.

[ Configuragdes
Aquisi¢do e processamento de sinais
Dispositive: Microphone (Xonar SoundCard) 2

Offset 0000V |3  Atraso|0

Filtro de detecgao: | None

Taxade amostragem:  [4skHz  []95kHz 192 kHz
Frequéncia maxima: 96 kHz

Quantidade de pontos: (165535 [1131072 262144

Tempo de aquisigio: 137 s

ansise e requenci: N SR
(FFTsize) ! ! ' ' ' ' !
Resolugio: 2344 Hz

Tam.janela  Tipo de janela
2048 Blackman-Harris.

Esp. dajanela Tam. do segmento Tam. FFT
512 4096 8192

Intensidade

@ Habiltar — — Salvar e testar

W oK B cancelar

Configure os parametros de aquisicdo e
processamento do sinal, se necessario.

@

Realize a aquisi¢do do sinal clicando no botao
gravar ou pressione F1.

©

Sl FsrECTR0 | EsPRCTOGRIMA

.

e

et g

s 0w ks g

Refine o nivel de disparo e repita a aquisi¢ao, se
necessario.

csrecm | esrncrosnan |

ool coirs Enje|
i
i ~
Rl R IR WMoy N7 i
e UL =
L H L L L £
L T R T R v W R P T )
e

hemeen Rrimienin

W e

Verifique o espectro e o resultado do julgamento.

@

Para mais informacdes, visite:

www.atcp-ndt.com
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10. Resolugao de problemas

Problema

Possivel causa

Solugao

O software nao inicializa.

Instalagdo incorreta
do software.

Garanta que todos os passos descritos no
item 6 deste manual tenham sido
seguidos corretamente.

Para computadores multiusuarios, execute
o software no modo de compatibilidade
com o Windows 7.

O software nao reconhece o
Pulsador Automatico IED ou o
modulo USB de aquisicdo

ADAC+ conectado ao sistema.

O IED ou ADAC+ foi
conectado apods o
inicio do software.

Remova o IED ou o ADAC+ do conector
de entrada, reconecte-o e entdo reinicie o
software.

Apds a aquisicdo do sinal, o
software demora muito para
mostrar os resultados.

O tempo de aquisicao
€ muito alto.

Reduza o "Tempo de Aquisicdo" clicando
no botdo Configuragoes.

O software ndo estava
pronto para iniciar a
medicdo.

Clique novamente no botao "Gravar".

Nenhum sinal foi detectado
pelo software.

O nivel de disparo
esta incorreto.

Ajuste o nivel de disparo para que a
resposta acustica do objeto possa acionar
a aquisicao.

Nenhum pico de frequéncia é
detectado ou ndo ha
acionamento.

As configuragdes estao
incorretas.

Verifique os critérios de selegdo descritos
no item 8.3.3 deste manual.

Os resultados da medicao nao
sdo consistentes com o
material caracterizado ou ndo
estdo sendo calculados.

O objeto nao esta
posicionado
corretamente para
realizar as medigoes.

Posicione o objeto corretamente conforme
descrito no manual de instalagao e
operacao do objeto utilizado.

Suporte inadequado
para o tipo de objeto.

Use um suporte adequado para o objeto.

A frequéncia maxima do
espectro é muito baixa.

A taxa de amostragem
esta incorreta.

Aumente a taxa de amostragem e/ou
altere o dispositivo de aquisigao de sinal.
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11. Avisos

A E indispensavel ler todas as informacdes neste manual de instalacdo e operacdo para garantir
0 uso correto do Software Soneteste®.

A A tomada onde o computador sera conectado deve ter um pino de terra funcional.

A O ndo cumprimento das instrugdes fornecidas por este manual pode reduzir ou invalidar a
garantia.

12. Suporte Técnico

Se o equipamento ndo funcionar corretamente, verifique se o problema nao esta relacionado a
nenhum dos problemas listados no item 10. Resolugdo de Problemas. Os usuarios devem entrar
em contato com a ATCP Engenharia Fisica se ndo conseguirem resolver o problema apéds a
resolugdao de problemas, enviando um e-mail para info@atcp-ndt.com.

13. Garantia

A ATCP Engenharia Fisica oferece uma garantia de 2 anos para o software e equipamento a partir
da data de compra. Fatores que podem causar a perda da garantia:

¢ O nao cumprimento dos procedimentos recomendados de instalacao e operagao do software.
e Instalagdo incorreta ou qualquer outro dano causado pelo uso incorreto.
e Violagdo ou modificacao por profissional nao autorizado.

Apds o término do periodo de garantia, todos os servicos e despesas serdao cobrados conforme
a politica da empresa.

14. Declaragcao de Responsabilidade

A ATCP Engenharia Fisica assume total responsabilidade técnica e legal sobre o Software
Soneteste® e garante que todas as informacgGes fornecidas aqui sdo verdadeiras.
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Apéndice - Importacao de arquivo CSV no Microsoft Excel

Vocé pode importar dados de um arquivo de texto para uma planilha existente.

1. Cliqgue na célula onde vocé deseja colocar os dados do arquivo de texto.

2. Clique em “Dados".

3. No grupo “"Obter Dados Externos”, clique em “De Texto”.

H o

Arquive  Pdaina |nicial Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados

r f E F ; B8 Mostrar Consultas
€ HE |
De

e - Da Tabela
Da e Outras | Conexdes Mowva Atu

Web Texto Fontes~ ' Existentes Consulta~ r‘i' Fontes Recentes Tu

Obici Cauws Externos Obter e Transformar
Obter Dados do Texto

Importar dados de um arquivo
de texto.

4. Na caixa de didlogo importar dados, localize e clique duas vezes no arquivo de texto que
vocé deseja importar e clique em importar.

Importar arquive de texto

X
T « Usudrios » Desenvolvimento Web » Documentos » Sonelastic » Imagens » Ensaio v O Pesquisar Ensaio »
Organizar » Nova pasta = ~ [H e
Sonelastic =
Microsoft Excel
@ OneDrive n n n n n n
51 Este Computador AL-BAR Auto.csv AL-BAR.csv Automatico.csv Example.csv ExampleZ.csv EBxemplo HKoosw
B Objetos 30 Type: Microsoft Excel Cormma Separated Values File Automético.csv
[ Area de Trabalhc Size: 278 KB
Date modified: 24/10/2019 11:27

|| Documentos

{ Downloads

J! Musicas

= Imagens

B videos

- 05

- Windows USB (E

Windnws LISR (F ¥

Mome do arquive: | AL-BAR Auto.csv ~ | | Arquivos de texto (".prm;T.bd e v

Ferramentas Importgr Cancelar
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5. No assistente de importagao, configure de acordo com as imagens a seguir e clique em avangar.

Assistente de Importagdo de Texto - etapa 1 de 3 ? x

O assistente de texto especificou os dados como Delimitado,
Se estiver correto, escolha "Avancar’ ou escolha o tipo que melhor descreva seus dados.
Tipo de dados originais

Escolha o tipo de campo que melhor descreva seus dados:
@ Delimitado - Caracteres como virgulas ou tabulacdes separam cada campo.

O Largura fixa - Campos sao alinhados em colunas com espacos entre cada campo.

Iniciar importacdo na linha: |1 =-| Origem do arquivo: | 20269 : |50-6937 k

Meus dados possuem cabecalhos,

Visualizacdo do arguivo Ch\Users\Desenvolvimento Web\Documents\Sonelasticimagens\Ensaio\AL-BAR Auto,csv,

1l NameTimeNo .t (min)T(°CIE £flex (GPa)x(GPalE long (GPalx (GPalE plan (GPalt+ (G ~
' —BAR Autoll:1510---¢5, 57070,4918000026, 46850, 06520,32120,008c 28873,4
' —BRER BZutoll:1520, 3---&%, 55150, 451700002, 4680, 06520, 32140, 00868 2872
E' —BAR Butoll:1€31,3-———€5, 9€180,4517000026,47010, 06520, 32150, 0088 2873
E' —BAR Autoll:1742 3---€5,5c380,451700002¢,47070,06520,32150, 008 2273 W
L4 >
Cancelar < Voltar Avancar Concluir
Assistente de Importagdo de Texto - etapa 2 de 3 ? d

Esta tela permite que vocé defina os delimitadores contidos em seus dados. Vocé pode ver como seu texto é afetado na
visualiza¢do abaixo.

Delimitadores

[] Ponto e virgula |:| Considerar delimitadores consecutivos como um so
Virgula
S E = Qualificador de texto: |~ e
Spaco
|:| DOutras:

Visualizacdo dos dadas

ame ime . {min) {"C) E flex (EPa) (GPa) E long (GPa) {GPa) E plan (G
-BAR Zuto [11:15 0 - e5, 9707 0, 4518 2 0 0
-BAR RZuto [11:15 0,3 - c5, 9515 0,4517 [0 0 0
—-BAR Zuto [11:-18 .3 - c5, 9612 0,4517 [0 0 0
-BAH Zuto [11:17 ] - £S5, 9e38 0, 4517 2 0 0 W
£ >

Cancelar < Woltar Avancar = Concluir
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Assistente de Importagdo de Texto - etapa 3 de 3 ? X
Esta tela permite que vocé selecione cada coluna e defina o formato dos dados.
Formato dos dados da coluna
@ Geral . )
‘Geral’ converte valores numéricos em numeros, valores de data em datas e todos os
O Texto valores restantes em texto.
() Data: |DMA ~ Avancado...
O Mdo importar coluna (ignorar)
Visualizacdo dos dados
eralleral eral eral eral Leral eral =ral
o.  [(min) [r(°C) [ (GPa) E long (GPa) W (GPa) E plan (GRA
P €3, 3707 P.4518 4 4
b, 3 F-— [e9,9519 b, 4517 |p al 1l
L,z F--  [69,9618 b, 4317 p ] ]
e, 2 F--  [e9,9€38 b,4s17 1l 0 v
>
Cancelar <« Voltar Avancar >

6. Cliqgue em concluir. Na tela “Importar Dados”, clique em OK.

7. Pronto!

o W

o

il

AL-BAR Auto
AL-BAR Auto
AL-BAR Auto
AL-BAR Auto
AL-BAR Auto
AL-BAR Auto
AL-BAR Auto
AL-BAR Auto
AL-BAR Auto
AL-BAR Auto
AL-BAR Auto

Importar dados ? >

Selecione o modo como deseja exibir estes dados na pasta de trabalho.
B Tabela

Relatdrio de Tabela Dindmica
I3 Grafico Dindmico
|:° Apenas Criar Conexdo
Onde vocé deseja colocar os dados?
@ Ma planilha existente:
=5451
O Ma nova planilha

1=

|:| Adicionar estes dados ao Modelo de Dados

Propriedades... Cancelar

Eplan (GPa

ime No. t{min) T(°C) Eflex (GPa) *(GPa) Elong (GPa) *(GPa) ) £

11115 1 0-- 69,9707 0,4318 0 0 o 0 26,4689 0,0652 0,3218 0,0086
11:15 20,3 -- 69,9519 0,4917 0 0 0 0 26,4686 0,0652 0,3214 0,0086
11:16 31,3 - 69,9618 0,4917 0 0 0 0 26,4701 0,0652 0,3215 0,0086
1117 423 --- 69,9638 0,4317 0 0 o 0 26,4707 0,0652 0,3215 0,0086
11:18 53,3 -— 69,9714 0,4918 0 0 0 0 26,4698 0,0652 0,3217 0,0086
11:19 64,3 - 69,9767 0,4918 0 0 0 0 26,4710 0,0652 0,3218 0,0086
11:200 753 - 69,9799 0,4919 0 0 0 0 26,4716 0,0652 0,3218 0,0086
11:21 86,3 - 69,9782 0,4918 0 0 0 0 26,4726 0,0652 0,3217 0,0086
11:22 97,3 --- 69,9738 0,4319 0 0 o 0 26,4725 0,0652 0,3217 0,0086
11:23 108,3 - 69,9798 0,4919 0 0 0 0 26,4735 0,0652 0,3217 0,0086
11:27 11116 --- 69,9798 0,4319 0 0 o 0 26,4735 0,0652 0,3217 0,006

8873,4
8872,4
8873,0
8873,1
8873,5
8873,8
8874,0
8873,9
8874,0
8874,0
8874,0

(GPa) G (GPa) *(GPa) p(Ad.) +({Ad.} F.Damping (Hz) Damping (Ad.

0,000368
0,000357
0,000355
0,000351
0,000246
0,000340
0,000355
0,000364
0,000358
0,000358
0,000358
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